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Ozet

An otunda (Phacelia tanacetifolia) vejetatif gelismenin c¢igeklenme ozellikleri lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bu caligma, 1999 ve 2001 yillarinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yapilmistir.
Calismada, vejetatif 6zellik olarak; ana dal sayisi, yan dal sayisi, ¢igek dali sayisi, bitki boyu ve kuru madde miktari,
ciceklenme oOzellikleri olarak ise ¢igekgik sayisi, ¢igeklenme baglangi¢ tarihi ve cicekli kalma siireleri almmuigtir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara, regresyon ve korelasyon analizi uygulanmis, vejetatif ozelliklerin, cigeklenme
Ozellikleri iizerine olan dogrudan ve ikili etkileri bulunmustur. Analiz sonucunda elde edilen bulgulardan, tim 6zelliklerin
cicekeik sayisi tizerinde dnemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Cigekgik sayisini en az etkileyen 6zellik bitki boyu, en
fazla etkileyen 6zellik ise kuru madde miktar1 olmustur. Cigekli kalma siiresi, vejetatif 6zelliklerden etkilenmesine karsin,
bu etki, ¢igek sayisi lizerine olan etkiye oranla daha diisiik oldugu bulunmustur. Cigeklenme baslangi¢ tarihi vejetatif
ozelliklerden en az etkilenen ¢igeklenme 6zelligi olmustur.

Anahtar Kelimeler: Phacelia tanacetifolia, An1 Bitkisi, Ciceklenme Ozellikleri

The Effect of Vegetatif Growth on Floral Characteristics of Phacelia tanacetifolia

Abstract

This study was conducted in the research fields of Faculty of Agriculture, Akdeniz University in 1999 and 2001 to
determine the effect of vegetative growth on flowering traits of phacelia (Phacelia tanacetifolia). In this study, the main
stem number, lateral stem number, flower stem number, plant height and the amount of dry matter were considered as the
vegetative characteristics, and number of floret, number of days to flowering and duration of flowering characteristics
were considered as the flowering characteristics. Measured data were analyzed using correlation and regression
coefficient analyses and direct and indirect effects of vegetative characteristics on flowering characteristics were
determined. Results of the analyses indicated that all the characteristics affected the number of floret trait. The number of
floret trait was mostly affected with the amount of dry matter while it was the least affected with plant height trait. It was
found that while duration of flowering was affected from vegetative characteristics, this effect was less than its effect on
flowering trait. Number of days to flowering trait was the least affected trait among the flowering characteristics.
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1. Giris

Sahil bolgesinde dogal floradaki
bitkilerin yam1 sira bazi tarla bitkileri,

Munz, 1973), polen ve nektar kaynagi olarak
oldukca onemlidir (Howes, 1979). Bir¢ok ar1

narenciye ve yeni diinya gibi bitkiler polen ve
nektar kaynagi olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.  Ancak, bu  bitkilerin
ciceklenme dénemi Temmuz-Agustos
aylarinda ger¢eklesmektedir. Bu nedenle, ar1
bitkisi olarak bilinen ve arilar i¢in polen ve
nektar kaynagi olan bitkilerin, tarla tarimi
igerisinde ara iirlin olarak yetistirilmesinin
O6nemi artmaktadir.

Kuzey Amerika orijinli bir bitki olan ar1
otu (Phacelia tanacetifolia) (Jepson, 1970;

merasinin vejatasyonunda yer alan ar1 otu son
yillarda  {ilkemizde de  yetistirilmeye
baglanmistir. Ar1 otu Akdeniz sahil kusaginda
basariyla yetistirilebilmektedir. Sonbaharda
yapilan ekimlerde Nisan ay1 igerisinde
ciceklenebilmektedir (Tanst ve ark., 1995;
Saglamtimur ve ark., 1989).

Ar otunun uzun bir ¢i¢ceklenme dénemi
olmasma karsin, bazi olumsuz kosullar bu
sireyi  kisaltmakta ve ¢igek  sayisini
azaltmaktadir. Ozellikle kuraklik ve yiiksek
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sicakligin bitki gelisimi iizerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir (Bilgen, 1999). Bu
durum genellikle vejetatif gelismenin diisiik
olmasina yol ac¢maktadir. Ancak, vejetatif
gelismenin, ¢igeklenme tizerine ne kadar etkisi
oldugu ise bilinmemektedir. Bu konuda
yapilacak calismalarda ¢igeklenme siiresini
belirlemek kolay olmakla birlikte, ¢icek
sayisini saptamak oldukca gii¢ ve zaman alici
bir islemdir. Bu nedenle vejetatif gelismenin
ciceklenme tlizerindeki etkileme oraninin
belirlenmesi bu konuda yapilacak ¢aligmalara
151k tutacaktir. Bu ¢alisma sahil bolgelerinde
yetistirilecek ar1 otunda vejetatif gelismenin
cigeklenme siiresi ve ¢igek sayisina etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 1999 ve 2001 yillarinda
Akdeniz  Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi
Aragtirma  ve  Uygulama  Arazisinde
ylritilmistir. Deneme materyali olarak
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
saglanan TURAN 92 an otu (Phacelia
tanacetifolia) ¢esidi kullanilmistir.

Deneme alaninin toprak yapist son
derece heterojen bir yapi gostermektedir.
Toprak derinligi ve kire¢ oram1 ¢ok kisa
mesafelerde degismektedir. Toprak
derinliginin en az oldugu bolge 5-10 cm
arasinda degisirken, en derin bdlge 50-60
cm’ye kadar ¢ikmaktadir.

Denemede, yaklagik 100 m yarigapinda
bir alana toprak isleme Oncesi ve sonrasi
tohumlar rasgele serpilerek tohumlarin farkli
derinliklere ve farkli sikliklarda dagilimi
saglanmistir. BOylece sira arasi, sira {izeri ve
farkli ekim derinligi ile olusabilecek
varyasyona katkida bulunulmustur.

Ik ciceklenmenin goriildiigii her bitki
etiketlenmis ve tiim Olglimler aynmi bitkiler
izerinde yapilmistir. Calisma boyunca toplam
753 bitkide, c¢igeklenme baslangi¢ tarihi
(CBT), ¢igekli kalma siiresi (CKS), ¢igekeik
sayist (CS), kuru madde miktar1 (KMM), ana
dal sayisi (ADS), yan dal sayist (YDS) ve
cigek dali sayis1 (CDS) ozellikleri incelenerek
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degerlendirilmistir. Bu ozelliklerden
ciceklenme baglangi¢ tarihini giin olarak
verebilmek amaciyla 1 Ocak’tan itibaren
bitkinin ilk ciceklendigi tarihe kadar gecen
giin sayist dikkate alinmistir. Vejetatif
Ozelliklerin  ¢iceklenme lizerine  etkisini
belirlemek amaciyla ¢icekli kalma siiresi,
cicek sayisi ve ¢igeklenme baslangig tarihi ile
diger ozellikler arasinda regresyon analizi
yapilmistir.  Ayrica  incelenen  vejetatif
Ozelliklerin ciceklenme Ozellikleri iizerinde
yalniz baglarina ve ikili olarak yaptiklari
etkiler Diizgiines (1987)’e gore belirlenmistir.
Ozellikler arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla biitlin 6zellikler arasinda korelasyon
analizi yapilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme sonucu elde edilen verilere ait
en disik ve en yiksek degerler ile bu
degerlere ait hesaplanan varyanslar Cizelge
I’de, degerlerin dagiliminin belirlenmesi
amaciyla yapilan frekans degerleri ise Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgelerin incelenmesinden
goriilebilecegi  gibi, degerler arasindaki
varyasyon olduk¢a yliksektir. Varyasyonun
yiiksek olmasi, bitki gelisimindeki
farkliliklarm oldukga fazla oldugunun belirgin
bir gostergesidir. Bitki gelismesinde goriilen
yiksek orandaki bu farkliligin sonucu olarak,
vejetatif gelismenin ¢igek Ozellikleri tizerine
olan  etkisi daha net bir sekilde
anlasilabilecektir.

Cizelge 1. Elde edilen verilere ait en diisiik, en
yliksek degerler ve varyans degerleri

- . En En

Ozellikler Diisiik YViiksek Varyans
ADS 1.00 10.00 3.06
YDS 0.00 90.00 52.30
CDS 1.00 205.00 530.88
BB 22.00 110.00 202.59
KMM 0.13 107.21 193.27
CS 3.00 8438.00 1460615.40
CKS 1.00 53.00 53.58
CBT 85.00 118.00 87.04




Cizelge 2. Elde edilen verilere ait frekans
dagilim tablosu

ADS YDS
1-2 628 0-11 682
3-4 47 12-23 48
5-6 44 24-35 15
7-8 28 36 - 47 5
9-10 6 48 - 59 2

60 - 71 0
72-83 0
84 -95 1
CDS BB
1-26 629 22-33 10

27-52 65 34-45 58
53-78 33 46 - 57 169

79 - 104 13 58 - 69 254

105 - 130 9 70 - 81 177

131- 156 3 82-93 69

157 - 182 0 94 - 105 12

183 - 208 1 106 - 117 4

KMM CS
0-11 612 3-1057 539
12-25 67 1058 - 2112 121
26-39 36 2113 - 3167 42
40-53 18 3168 - 4222 23
54-67 13 4223 - 5277 15
68-81 4 5278 - 6332 9
82-95 2 6333 - 7387
96-109 1 7388 - 8442
CKS CBT
1-7 19 85-89 23
8-14 93 90 - 94 318
15-21 141 95 -99 162

22-28 238 100 - 104 75

29-35 162 105 - 109 97

36-42 67 110 - 114 63

43 - 49 29 115-119 15
50 - 56 4

Cizelge 3’te incelenen oOzellikler
arasindaki iligkiler verilmistir. Bu degerlerden
goriilebildigi gibi, bitki boyu disinda kalan
vejetatif 6zelliklerin birbirleri arasinda olumlu
ve vyiilksek bir iliski i¢inde bulunduklart
goriilmektedir. Bu durum, bu &zelliklerin

M. BiLGEN, Y. OZYIGIT

benzer kosullara ayni tepkiyi verdiklerini
gostermektedir. Bitki boyunun diger vejetatif
ozelliklerle olan iligkisinin kismen daha diisiik
olmasmin nedeni, sikligin yiiksek oldugu
bolgelerde  bitkinin  rekabet  edebilmek
amaciyla boylanmasindan kaynaklanmaktadir.
Bitki  sikligmin  gelismeyi  kisitlamadigi
durumlarda bitki boyu ile diger vejetatif
ozellikler arasindaki iliskinin benzer oldugu,
korelasyon degerlerinden anlasilmaktadir.
Cigekeik sayisi ise benzer sekilde bitki boyu
digindaki  vejetatif  Ozelliklerden  oldukga
yiiksek oranlarda etkilenmistir. Bu durum bize
vejetatif gelismenin 1iyi oldugu bitkilerde
cicekcik sayisinin da arttigin1 géstermektedir.
Cigekli kalma siiresi ile diger ozellikler
arasinda ise 0.189 ile 0.413 arasinda degisen
oranlarda iligki belirlenmigtir. Bu sonuca gore,
ar1 otunda ¢igek sayisinin artmasi ile ¢igekli
kalma siiresi arasinda ¢ok yiiksek bir iligkinin
olmadig1, vejetatif gelismenin  ¢igekgik
sayisini arttirsa bile, bu ¢igekciklerin ayni
donemlerde agmasi nedeniyle, cicekli kalma

stiresini cok fazla etkilemedigi
anlagilmaktadir.

Cizelge 4’te verilen r2 degerleri de
korelasyon degerlerine benzerlik

gostermektedir. Bu sonuglara gore, incelenen
vejetatif ozelliklerdeki farkliliklar, ¢igeklenme
baslangi¢ tarihindeki farkliliklar1 yalnizca
0.072 oraninda aciklamaktadir. Ciceklenme
baslangic tarihlerinin genellikle genetik yapiya
ve sicaklik birikimine bagli olmasi nedeniyle
(Ritchie ve NeSmith, 1991), vejetatif
gelismeden c¢ok fazla etkilenmedigi, bu
degerlerden anlasilabilir.  Cicekli kalma
stiresinin ise vejetatif gelismeden c¢iceklenme
baslangi¢ tarihine oranla daha fazla etkilendigi
(r2=0.279) goriilmektedir. Bunun en 6nemli
nedeni ¢igek¢ik sayisinin artmasinin, ¢igekli
kalma siiresini de belirli 6l¢iide etkilemesidir
(r=0.329). Korelasyon analizinde oldugu gibi,
regresyon analizi sonucunda da ¢igekeik
sayisinin  bitki gelisiminden o6nemli o6lgiide
(r2=0.873) etkilendigi goriilmektedir.
Vejetatif oOzelliklerin, ¢iceke¢ik sayist
iizerindeki bu yiliksek orandaki etkinin
dagilimi Sekil 1’de verilmistir. S6z konusu
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Cizelge 3. incelenen 6zellikler arast iliskiler

ADS YDS ¢CDS BB KMM ¢S CKS

YDS 0.822

CDS 0.867 0.932

BB 0.253 0.265 0.354
KMM 0.788 0.848 0.885 0.453

(0N 0.787 0.778 0.880 0.480 0.899

CKS 0.189 0.213 0.251 0.413 0.270 0.329

CBT -0.178 -0.230 -0.236 0.015 -0.178 -0.225 -0.307

sekilden goriilebilecegi gibi CS iizerindeki en
biiyiik etki KMM ile CDS’nin birlikte yaptigt
etkidir (P2yx;x, = -0.44595). Bunu sirasiyla
CDS ile YDS’nin birlikte etkisi, CDS ve
KMM’nin tek baglarina yaptiklan etkiler ve
KMM ile YDS’nin birlikte yaptigi etkiler
izlemektedir. Bununla birlikte BB, ADS ve
CBT’nin tek baslarma ve birlikte yaptiklar
etkinin ¢ok fazla olmadigi belirlenmistir.
Cicekgik sayisi iizerine belirlenen bu etkiler
bize gostermektedir ki, boylanma ve/veya
toprak yiizeyinden cikan ana dallar ¢igekeik
sayisint onemli Ol¢iide etkilemezken, yiiksek
oranda kuru madde birikimi yapan ve ¢ok
sayida c¢icek dali olusturabilen bitkiler,
cicekeik sayisin1 6nemli Olciide artirmaktadir.
Ancak YDS’nin tek basima olumsuz bir etkisi
s0z konusudur. Bu olumsuz etki yiikksek KMM
ve CDS degerlerinde ¢ok daha fazla
olmaktadir.

Calisma sirasinda yapilan gozlemlerde,
cok fazla yan dal olusturan ve buna bagh
olarak ¢igek dali sayisinin da arttig1 bitkiler,
genellikle cigekgiklerinin  biiyiilk  bir
boliimiini, sicakligin hizla artmasi nedeniyle,
acamadan kurumuslardir.

Cicekeik sayisina etkili olan 6zelliklerin
tersine, ¢icekli kalma siiresi iizerinde (Sekil 2)
BB, CS ve CBT’nin tek baslarina ve birlikte
yaptiklar1 etki daha fazla olmustur. Bu durum,
bitkinin uzamasi siirecinde, degisik araliklarla
cigekeikler olusmasindan kaynaklanmaktadir.
Ana dal sayis1 ve yan dal sayisinin tek basina
ve birlikte yaptiklart etkilerin ¢ok diisiik
olmasi bu sonucu dogrulamaktadir. Fazla
dallanan bitkilerde c¢icek olusum ve ag¢ma
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stireleri birbirine yakin olmakta ve ¢ok sayida
cicekcik olussa bile yakin araliklarla agmakta
ve c¢iceklenme daha kisa siirede sona
ermektedir.

Cizelge 4. Elde edilen verilere uygulanan
regresyon analizi sonuglari

CBT Cs CKS
b(ADS)  0.528500  66.474 -0.1191000
b(YDS) - -63.394 0.1482100
0.049087
b(CDS) - 33.088 -0.0613070
0.126590
b(BB) 0.054421 7.702 0.2500500
b(KMM)  0.036251  46.622 -0.0965640
b(CS) -8.701 0.0020951
b(CBT) -0.3699900
a 95.44725 532233 44.444746
2 0.072 0.873 0.279
F 11.59%%  856.02%* 41.25%*

Cigeklenme baslangic tarihi iizerine,
vejetatif gelismenin etkisinin son derece diistik
olmakla birlikte, CDS’nin en fazla etkiledigi
goriilmektedir. Ana dal sayis1 ve KMM ve
BB, tek basmma Onemli bir etkide
bulunmamakla birlikte, CDS ile birlikte
etkilerinin  ortaya c¢iktigi  Sekil 3’ten
izlenmektedir. Bu sonucgtan, s6z konusu bu
ozelliklerin, CDS’nin  yiikksek  oldugu
durumlarda CBT’yi etkiledigi anlagilmaktadir.
Diger bir deyisle CDS’nin artmasi ve bununla
birlikte BB, KMM ve ADS’nin da artmasi
durumunda, bitkiler daha erken ¢igek
acabilmektedir.
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4. Sonug¢

Arasgtirmada  vejetatif  Ozellikler
arasinda oldukga yiiksek ve olumlu iligkilerin
bulundugu goriilmiistiir. Bitki  boyunun
kismen daha disiik bir iliski i¢cinde olmasina
karsin, tiim 6zelliklerin gelismesinin, birbirini
onemli Olgiide etkiledigi  belirlenmistir.
Cigeklenme ozellikleri acisindan
bakildiginda, CS iizerine tiim o6zelliklerin
onemli etkileri s6z konusudur. Bu sonuca
bagl olarak ¢igekgik sayisinin artmasinin iyi
bir vejetatif gelismeye baghi  oldugu
anlasilmaktadir. Buna karsin CKS {izerinde
vejetatif 6zelliklerin 6nemli ancak daha diisiik
etkileri oldugu belirlenmistir. Bu etkiler goz
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