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OZET

Bu c¢alisma 2004 yilinda Antalya sahil kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisiinden saglanan ii¢ farkli sorgum ¢esidi (Leoti, E. Sumak ve Nes) kullanilmistir. Azot dozu
olarak dekara 0, 5 ve 10 kg azot uygulanmis, bicim donemi olarak ta ¢iceklenme baslangici, hamur olum ve tam
olum donemleri belirlenmistir. Deneme boliinen boliinmiis parseller (split-split plot) deneme desenine gore ii¢
tekerriirli olarak kurulmustur. Ana parsellerde azot dozlari, alt parsellerede cesitler ve altin alt1 parsellerde ise
bicim donemleri yer almistir. Calismada bogum arasi, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayis1 gibi 6zellikler
incelenmistir. Calisma sonuglarina gére bogum arast uzunlugu en yiiksek 21,36 cm ile Leoti ¢esidinin 0 kg/da
azot dozlu uygulamasimnin 1. bigiminden elde edilitken, en diisiik deger Nes cesidinin yine 0 kg/da azot
uygulamasi olan 1. bi¢ciminden elde edilmistir. Yaprak eni bakimindan, 10 kg/da uygulanan Nes ¢esidinin 3.
bi¢iminden 7,9 cm ile en yiiksek deger elde edilirken, 0 kg/da uygulanan Early Sumak ¢esidinin 1. bi¢imi en
diistik degeri gostermistir. Nes ¢esidi 10 kg/da uygulamasi ve 3. bigiminde 76,67 cm ile yaprak boyu bakimindan
en yiiksek degeri gosterirken, Leoti ¢esidi 0 kg/da uygulamasi ve 3. bigiminde 56,07 cm ile en diisiik yaprak
boyu degerini gostermistir. 10,87 adet yaprak ile Nes cesidinin 10 kg/da uygulamasi ve 3. bigimi en yiiksek
yaprak sayisina sahipken, yaprak sayisi en digiik 7,67 adet ile Leoti g¢esidinin 0 kg/da uygulamasi ve 1.
bigiminden elde edilmistir. Calisma sonucunda, azot dozu arttik¢ca ve Ozellikle yaprak eni ve yaprak boyu
degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Bigim zamaninin gecikmesi ise tarimsal 6zelliklerde ¢cok dnemli degisikliklere
neden olmamustir.

Anahtar kelimeler: Sorgum, Tkinci iiriin, Azot dozu, Bicim donemi

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES AND DIFFERENT CUTTING STAGE ON SOME
AGRICULTURAL CHARACTERISTICS IN SECOND CROP SORGHUM CULTIVATE

ABSTRACT
This study was conducted in Antalya coastal condatitions in 2004. Three sorghum cultuvars (Leoti, E. sumak
and Nes) which obtained West Mediterranean Agriculturul Research Enstitu were used as material. In study,

three nitrogen (N) dose (0, 5 and 10 kg.da™') and three cutting stage (begining of flowering, dough stage and

physiological maturity) were perform to each of plot. Field trials were arranged in split-split plot with three
replication. Sorghum cultuvars were considered as main plot, nitrogen doses as subplot and cutting stages as sub-
subplots. Internode lenght, leaf width, leaf lenght and number of leaf were determined in study. While the
highest internode lenght was obtain with 21.36 cm from Leoti at 0 kg.da' nitrogen dose and in begining of
flowering cutting stage, the lowest internode lenght was obtain from Nes at 0 kg.da™! nitrogen dose and in first
cutting stage. Nes cultivar gave the highest leaf width (7.9 cm) at 10 kg.da™! nitrogen dose and physiological
maturity cutting stage. The lowest leaf width was obtain from Early Sumac cultivar at 0 kg.da™! nitrogen dose
and begining of flowering cutting stage. While, Nes cultivar had the highest leaf lenght with 76.67 cm at 10
kg.da! nitrogen dose and physiological maturity cutting stage, Leoti cultivar had the lowest leaf lenght with
56.07 cm at 0 kg.da™! nitrogen dose and physiological maturity cutting stage. The highest number of leaf was
detemined in nes cultivar with 10.87 at 10 kg.da™! and the lowest number of leaf was determined in leoti cultivar
with 7.67 at 0 kg.da™! nitrogen dose and begining of flowering. According to the results of experiment, it was
determined that agronomic characters and particularly leaf width and leaf lenght increased with increase nitrogen
doses. Advancing cutting stage was not compose signaficant effect on the agronomic characters.
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GIRIS

Morfolojik yap1 olarak misira benzeyen ve diinya insaninin bugday (7riticum aestivum L.), geltik
(Oryza sativa L.) ve misir (Zea mays L.)’dan sonra en ¢ok tirettigi tahil olan sorgum (Sorghum bicolor
L.), yaklagik 5 bin yildan bu yana tarim yapilan bitkidir. Ana vatan1 Afrika olan sorgumlar, buradan
tiim diinyaya yayilmustir. Etyopya ve Dogu Afrika’nin sorgum cesitleri yoniinden ¢ok zengin olmalar1
nedeni ile kiiltiir formlarmin kdkeni bu alanlar kabul edilir. Sorgum daneleri; Meksika, Giiney
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Amerika, Afrika ve Uzak Dogu iilkelerinde insan gidasi olarak biiylik 6nem tasir. Ancak basta ABD
olmak tizere bir ¢ok {ilkede sorgum danesi hayvan yemi olarak kullanilir. Sorgum tanelerinde misirdan
daha fazla protein vardir. Ancak Arginine, Lysine, Methionine ve Glycine yoniinden misira gore daha
fakirdir (Kipss, 1981, Gengkan 1983, Acikgdz 2001, Anonim 2005).

Yem veriminin iistiin olmasi nedeni ile sorgumlar 6zellikle kurak bolgelerde silaj bitkisi olarak
onem kazanmugtir. Ancak, genel olarak sorgum silajinin sindirilme orani ve besleme degerinin misir
silajindan daha diisiik oldugu kabul edilmektedir (A¢ikg6z vd 2002).

Sorgumun siit olum déneminde % 16 kadar olan suda eriyebilir karbonhidrat orani, sert hamur
olum déneminde % 5’in altina inmektedir. Bu nedenle sorgum ile yapilacak silajlarda bitkinin siit
olum doéneminde bigilmesi, iyi bir laktik asit tiretimi i¢in 6nerilmektedir. Siit olum déneminde yapilan
sorgum silajinda da kuru madde ve 6zellikle protein orani uygun diizeydedir ve lezzetli olusu nedeni
ile hayvanlar tarafindan sevilerek yenmektedir (Anonim 2005). Ancak baslangicta diisiik olan verim
bicim donemi geciktikge artmaktadir. Aslangiray vd (1991) Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri bir
calismada, bicim donemi geciktik¢e sorgum cesitlerinin misir ¢esitlerine oranla daha yiiksek yesil ve
kuru ot sagladiklarim belirlemislerdir. Tosun ve Ozbilen (1991), Samsun ekolojik kosullarinda bazi
sorgum c¢esitlerine (Rox, Earlysumak, Leoti, Pioneer) uyguladiklar1 farkli azot dozlarinda, yesil ve
kuru ot verimi bakimindan en iyi sonucu 21 kg/da azot uyguladiklar parsellerden almislardir. Yine
yesil ve kuru ot verimi bakimindan genel olarak Rox, Earlysumak ve Leoti iyi sonuglar1 vermistir.
Cesitlerin ortalama yesil ot verimleri 6011.07 kg/da, kuru ot verimleri ise 1492.33 kg/da olarak
belirlenmistir.

Bu ¢alisma, Antalya kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen sorgum bitkisinin bazi tarimsal
ozelliklerine, farkli bi¢im donemlerinin ve azot dozlarmin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme alan

Ikinci {iriin yetistirme kosullarinda bazi sorgum ¢esitlerinde farkli bicim dénemleri ve azot dozlarinin
bitkilerin bogum arasi, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayisi gibi 6zellikleri iizerine etkisini
aragtirmak amaciyla yapilan bu calisma 2004 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alani topragi milli tinli ve
bazik karakterli bir yapiya sahiptir. Kire¢ oran1 % 22 civarindadir. Organik madde bakimindan ise
yeterli diizeydedir. Caligmanin yapildigi donemde (Temmuz-Ekim 2004) Antalya’daki ortalama
sicaklik 25.88 °C, ortalama yagis (biiyiik ¢ogunlugu ekim ayida olmak iizere) 18.23 mm ve ortalama
nem % 53.68 olarak dl¢iilmiistiir.

Tohumluk materyali
Calismada kullanilan Leoti, Earlysumac ve Nes silajlik sorgum g¢esitleri Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisinden (BATEM) saglanmustir. Cesitler bu enstitii tarafindan tescil ettirilmistir.

Yontem

Deneme boliinen boliinmiis parseller deneme deseni (split-split plot)’ne gore {i¢ yinelemeli olarak
yiirtitilmistir. Ana parsellerde azot dozlart (0, 5, 10 kg/da), alt parsellerde cesitler (Leoti,
Earlysumac, Nes) ve altin alt1 parsellerde de bicim donemleri (gigeklenme baslangici, hamur olum,
tam olum ) yer almistir. Denemede azot dozlarini uygulamak i¢in Diamonyum fosfat (DAP) ve %33 N
iceren amonyum nitrat giibresi kullanilmig ve azot dozlarmin yarisi ekimle birlikte diger yarisi da
bitkilerin 30 cm boylandigr donemde verilmistir. Ekim, markdrle 70 cm arayla agilan siralara elle
yapilmistir. Baslangigta siralara ¢ok fazla tohum atilmis ve bitkilerin 15-20 ¢cm boylandiklari dénemde
sira tlizeri 8-10 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Deneme boyunca birisi yabanci ot miicadelesi,
digeri ise bogaz doldurma amaciyla 2 kez ¢apalama yapilmistir. Deneme ilk donemler yagmurlama
sulama, ileriki dénemlerde ise salma sulama yontemleriyle sulanmustir.

Bigimler bitkilerin ¢igeklenme baslangici ,hamur olum ve tam olum déneminde orakla 5 cm
yiikseklikten yapilmis ve parsellerin kenarlarindan birer sira kenar tesiri olarak birakilmistir. Her bir
parselden bicilen bitkilerin i¢inden tesadiifi olarak 5 adet bitki se¢ilmis ve bu bitkilerde bogum arasi,
yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayisi belirlenmistir. Bogum arasi, yaprak eni ve yaprak boyu
Olctimleri bitkinin {i¢ farkli yerinde yapilmis ve ortalamasi alinmustir.

Deneme sonuglart MSTATC istatistik programu ile degerlendirilmis ve ortalamalara Duncan
testi uygulanmistir.
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SONUCLAR ve TARTISMA
Calisma sonucunda ¢esitlerden elde edilen, bogum arasi uzunluk, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak
sayisi degerleri Cizelge 1’de toplu olarak verilmistir.

Bogum arast uzunluk

Azot dozlar1 ve bigim doénemleri ¢esitlerin bogum arasi mesafelerinde 6nemli bir degisiklige yol
agmamistir. Nes ¢esidi diger cesitlere oranla daha diisiik bogum aras1 mesafeye sahip olmustur. En
diisiilk bogum aras1 mesafe 11.75 cm ile Nes ¢esidinin 0 azot dozunda ve gi¢ceklenme baslangicinda
yapilan bigiminden elde edilirken, en yiiksek deger Leoti ¢esidinin 0 kg/da azot uygulanan ve
cigeklenme baslangicinda bigilen parselinden elde edilmistir.

Bi¢im donemleri arasinda bogum arasi uzunluk yoniinden c¢ok biiyiik farkliliklarin olmamasi
salkimlar tamamen ¢iktiktan sonra bitki boyunda 6nemli bir degisiklik meydana gelmemesinden
kaynaklanmaktadir. Ciinkii, genellikle bugdaygillerde bitki boyu olusan bogum aralarinin uzamasiyla
artmakta, basak ve salkimda taneler gelismeye basladigi zaman, bitki boyunun uzamasi durmakta ve
bu dénemden sonra herhangi bir artig meydana gelmemektedir (Larcher, 1995).

Cizelge 1. Cesitlerin farkli azot dozu ve bigim donemlerine gore bogum arasi uzunluk, yaprak eni, yaprak boyu
ve yaprak sayis1 degerleri ve Duncan gruplari

Azot Dozu  Bigim  Bogum arasi Yaprak eni Yaprak boyu Yaprak sayist
(kg/da) donemi  mesafe (cm) (cm) (cm) (adet)
0 CB 18.03 b 5.513 j 56.93 gh 8.067 defg
E. H.O. 18.47 ab 5.660 j 59.13 efgh 8.000 efg
T.O. 19.41 ab 5.780 j 58.33 fgh 7.800 fg
S 5 C.B. 14.17 ¢ 5.667 j 61.80 defgh 8.000 efg
U H.O. 18.40 ab 5.760 j 63.27  cdefgh 7.867 fg
M T.O. 18.33 ab 6.407  cdefghij 63.00 cdefgh 8.067 defg
A 10 C.B. 18.59 ab 6.380 defghij 65.37  cdefgh 8.267 cdefg
K H.O. 18.85 ab 6.507  cdefghyj 64.07  cdefgh 8.000 efg
T.O. 18.19 ab 7.107 bedef 69.33 abcde 9.333 bede
0 C.B. 21.36a 6.247 efghyj 59.53 efgh 7.667 g
H.O. 1795 b 5.960 hyj 58.00 gh 8.267 cdefg
L T.O. 17.89 b 6.307 efghyj 56.07 h 8.133  defg
E 5 C.B. 18.23 ab 7.127 bede 66.07 bedefgh 8.333 cdefg
0o H.O. 18.53 ab 7.100 bcdef 66.07 bcdefgh 8.600 cdefg
T T.O. 1790 b 7.593 ab 65.60 bcedefgh 8.267 cdefg
I 10 C.B. 19.03 ab 6.880 bcdefghi 65.87 bcdefgh 7.867 fg
H.O. 18.04 b 6.953 bcdefgh 65.40 bcdefgh 8.067 defg
T.O. 19.89 ab 8.187 a 68.73 abcdef 8.467  cdefg
0 C.B. 11.75 ¢ 6.040 fghyj 67.53 abcdefg 8.667  cdefg
H.O. 1276 ¢ 5.833 1 64.87 bcdefgh 9.200 bedef
T.O. 12.54 ¢ 6.180 efghyj 66.93 abcdefg 9.000 bcdefg
N 5 C.B. 1321 ¢ 6.020 ghyj 64.87 bcedefgh 9.133 bedef
E H.O. 1327 ¢ 7.400 abced 73.07 abc 9.667 abc
S T.O. 11.81 ¢ 6.880 bcdefghi 71.16 abced 10.20 ab
10 C.B. 1333 ¢ 7.087 bcdefg 76.67 a 9.467 bed
H.O. 14.02 ¢ 7.460 abc 75.33 ab 10.33 ab
T.O. 14.07 ¢ 7.900 ab 75.13 ab 10.87 a
LSD (0.05) 2.665 0.8992 8.787 1.193

C.B.: Cigeklenme baslangici, H. O.: Hamur olum, T. O.: Tam olum

Yaprak eni

Cesitlerin yaprak eni degerleri genelde bicim donemi geciktikce ve azot dozlari arttikga artig
gostermistir. En yliksek yaprak eni degeri 7.90 cm ile Nes ¢esidinin tam olum doéneminde yapilan
bi¢ciminde ve 10 kg azot uygulanan parselden elde edilmistir. En diisiik yaprak eni degeri ise 5.51 cm
ile Early Sumak ¢esidinin ¢igeklenme baslangici doneminde azot uygulanmayan (0 kg/da) parselinden
elde edilmistir. Azot, bitkide vejetatif gelismeyi tesvik ettigi i¢in dozlarin artmasiyla birlikte yaprak
eninde de bir artig goriilmiistiir. Bi¢im doénemi geciktik¢e dip yapraklarda meydana gelen kurumalar
nedeniyle, bazi bitkilerin daha yiiksekteki yapraklarindan 6rnek alinmig, bu durum ise bazi durumlarda
yaprak eni degerinin diismesine neden olmustur.
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Yaprak boyu

Calisma sonucunda cesitlerin yaprak boyu degerleri azot dozlarindan etkilenmis ve azot dozu arttik¢a
yaprak boyu degerleri de artis gostermistir. Bicim donemlerinin gecikmesi ise yaprak boylarinda ¢ok
onemli degisikliklere yol agmamistir. En yiiksek deger 10 kg/da azot uygulanan ve ¢iceklenme
doneminde hasat edilen Nes ¢esidinden 76.67 cm ile elde edilirken, en diisiik deger 56.07 cm ile Nes
¢esidinin azot uygulanmayan (0 kg/da) ve tam olum déneminde bigilen parselinden elde edilmistir.
Bitkilerin yaprak boyu ve eni fotosentez acisindan ¢ok 6nemlidir. Yaprak alaninin artmasi bitkide
fotosentez alanimin artmasini saglamaktadir.

Yaprak sayis

Yaprak sayis1 azot dozlarinin artmasiyla bir artis gosterirken, bigim donemlerinin gecikmesi ise yaprak
sayisinda onemli bir degisiklige neden olmamustir. Ciinkii salkimlar tam olarak ¢iktiktan sonra bitkide
bliylimenin durmasiyla yaprak olusumu da durmustur. Nes cesidi diger ¢esitlere gore daha fazla
yaprak sayisina sahip olmustur. En fazla yaprak sayis1 degeri 10.87 adet ile Nes ¢esidinin 10 kg/da
azot uygulanan ve tam olum doneminde hasat edilen parselinden elde edilirken, en diisiik deger 7.67
adet ile Leoti ¢esidinin 0 kg/da azot uygulamas1 olan ve cigeklenme baslangicinda bigilen parselinden
elde edilmistir. Yapraklar saplara oranla daha fazla besin maddesi igerdigi i¢in yem bitkilerinde yaprak
oraninin fazla olmasi istenir. Hart (1990), sorgum yapraklarimin sindirilebilirliginin oldukca yiiksek,
tanen igerigi ve endosperm Ozellikleri nedeniyle tohumun sindirilebilirliginin daha diigiik oldugunu ve
sapin sindirilebilirligi en diisiik bitki kismini olusturdugunu; bu nedenle sap orami azaltilabilirse
sorgum silajinin sindirilebilirliginin artabilecegini belirtmistir. Aym arastirici, degisik ytikseklik ve
olgunlagma asamalarinda hasat ettigi sorgumlarda hamur olum déneminde yaprak oraninin azaldigini
ve bunun olgunlagsmayla birlikte alt yapraklarin yaslanmis olmasina baglanabilecegini
belirtmektedir.Arastirict olgunlasmaya dogru, muhtemelen kus zarar1 nedeniyle sorgumlarda tane
miktarinin azalma egiliminde oldugunu bildirmistir. A¢ikgdz (2001), yem bitkilerinde yaprak oraninin
yiiksek olmasiin yem kalitesi agisindan tercih edildigini, ¢iinkii bir ¢ok bitkide yaprak orani ile otun
ham protein, sindirilebilir ham protein, mineral madde oranlar1 ve kuru maddenin sindirilebilirligi
arasinda yakm iligkiler bulundugunu; bunun baslica nedeninin tiim yem bitkilerinde yapragin sapa
gore yliksek oranda ham protein, ham yag ve daha diisiik oranda seliiloz icermesine bagli oldugunu
kaydetmistir.

SONUC

Sonug¢ olarak azot dozlarinin artmasi bitkilerin yaprak sayisinda bir artisa neden olmustur. Azot
dozlarmin artmasi ayn1 zamanda yaprak eni ve yaprak boylarinin artmasimi saglamis, boylece bitkinin
fotosentez alani artmistir. Bigimin gecikmesi ise tarimsal Ozellikleri fazla etkilememistir. Bu
calismada, uygulanan azot dozlarindan 10 kg/da en uygun doz olarak belirlenmistir.
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