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OZET: Antalya’da, tane amaciyla, birinci Urin olarak birlikte
yetistirilebilecek misir ve ti¢ farkli baklagilin en uygun ekim sistemini saptamak
ve farkli ekim sistemlerinin verim ve bazi tarimsal karakterlere etkisini incelemek
amaciyla yuritilen bu calismada; incelenen o6zelliklerin birlikte yetistirme
sistemlerinden 6énemli 6l¢ctide etkilendikleri saptanmastir.

Birlikte yetistirmeyle, genellikle baklagil tirtine ve misir yogunluguna bagh
olarak, baklagillerin veriminin azaldigi, misir veriminin ise arttigi bulunmustur.
Bununla birlikte, tim sistemlerde toplam verimin, saf olarak yetistirilenlerden

alman verime oranla daha tisttin oldugu saptanmistir.

THE RESEARCES ON THE INTERCROPING POSSIBILITIES OF MAIZE WITH
THREE DIFFERENT LEGUMES IN ANTALYA REGION

ABSTRACT: Maize and some legumes were grown together in various planting
patterns as main crop in Antalya to determine the most suitable cropping
patterns and to investigate effects of planting patterns on grain yield and some
quality characteristics of com and different legumes. The planting patterns have
significant effect on the all character studied.

The planting patterns studied generally led to yield reduction for all legumes
and yield increased for com depending on various com densities. However, total

yield in intercrop system were superior than pure stands.

GIRIS

Toplam tarimsal Uretimi arttirmanin en etkin yollarindan biri, ekolojik
kosullara bagl olarak, coklu uretim yapilmasidir (1). Coklu tretim bir yilda, ayni
alanda bir defada daha fazla bitki yetistirmek seklinde olabildigi gibi, "birlikte
yetistirme" seklinde de olabilmektedir.

Birlikte yetistirme (karisim, intercrop), iki veya daha fazla bitkinin, ayn1 anda,

ayni alanda yetistirilmesidir. En uygun karisimlar, bugdaygil ve baklagil
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bitkilerinin bir arada yetistirildikleri karisimlardir ve cogunlukla bugdaygil olarak
misir veya sorgum secilmektedir (1,2,3,4).

Gunumtzde, oOzellikle az gelismis ve gelismekte olan tulkeler igin, birlikte
yetistirmenin bir c¢cok yararlart s6z konusudur. Birlikte yetistirme sistemleri
buytk oranda, farkli bitkiler tarafindan dengeli besin elementi kullanimi, zararh
populasyonunu azaltma, erozyon kontrolti saglama, stabil bir verim ve dengeli
isglictl dagilimi amaciyla uygulanmaktadir.

Birlikte tretim sonucu, misir verimi degismemekte veya artmaktadir, 6zellikle
karisimdaki misir sikliginin azalmasiyla kocan agirliklari artmakta, dolayisiyla
verimde de 6nemli 6lctide artislar saglanabilmektedir (2,4,5,6,7,8,9), Bununla
birlikte, baklagillerde bitkideki bakla sayis1 (6,10), bakladaki tohum sayisi
(5,10,11), bitki basina tohum verimi (5,12) ve sonucta tane verimi azalmaktadir.
Baklagil verimindeki bu azalis, % 50%ere varmaktadir (1,2,3,5,8,13,14,15,16).

Birlikte yetistirmede, her bir- bitkinin veriminde azalma olmasina karsin,
birim alandan alinan toplam verimde 6énemli artislar olmaktadir. Birim alandan
alinan toplam trinu tanimlayan Alan Esdegerlik Orani ( LER) ender olarak 1.0'in
altina  dusmekte, genelde 1.05 ile 1.90 arasinda degismektedir
(5,8,11,17,18,19,20,21,22).

Antalya orasi sulu kosullarinda, birlikte yetistirme sistemlerinin arastirildigi
bu calisma, birlikte yetistirme icin en uygun baklagil bitkisinin saptanmasi ve bu

bitkiye uygun misir sikliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 1990 yilinda Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisti (A.T.A.E)’ntiin
arastirma ve Uretim arazisinde yurdttilmustir. Denemede A. T. A. E.! den
saglanan TTM-8119 misir ve Mitchel soya cesidi ile Avdin ilinden saglanan ve
bolgenin yerel cesitleri olan boértlce ve fasulye kullanilmistir.

Arastirma, tesadtf bloklar1 deneme deseninde, 4*3 faktoériyel diizende, g
yinelemeli olarak kurulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda, Duncan
coklu karsilastirma testi kullanilmastir.

Ayrica saf ekimlerle birlikte yetistirme uygulamalarini karsilastirmak amaciyla
Alan Esdegerlik Orani (LER, Land Equivalent Ratio) asagida verilen esitlige gore

hesaplanmuistir.



Mb Bb
ALAN ESDEGERLIK ORANI = -----z=z=== + -

Ms Bs

Mb-= Birlikte yetistirmeden elde edilen misir verimi
Ms = Saf olarak yetistirmeden elde edilen misir verimi
Bb= Birlikte yetistirmeden elde edilen baklagil verimi
Bs= Saf olarak yetistirmeden elde edilen baklagil verimi
LER degeri I'den buytkse alan kullanim intensitesi artmakta l'e esitse
degismemekte, I'den kiiciikse azalmaktadir.
Denemede uygulanan ekim sistemleri Tablo I'de, dekara bitki sayilari ve

karisimdaki bugdaygil baklagil oranlari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. Denemede Uygulanan Ekim Sistemleri

Saf Misir, Soya, Bortlce, Fasulye
2 Sira Misir + 2 Sira Soya, Bortlce veya Fasulye
3 Sira Misir + 2 Sira Soya, Boértlce veya Fasulye

5 Sira Misir + 2 Sira Soya, Bortlce veya Fasulye

Tablo 2. Denemedeki Ekim Sistemlerine Gére Dekara Bitki Sayilar ve
Misir-Baklagil Oranlari.

Uygulamalar Bitki Sayisi1 (adet/ da) Oranlar (%)*
Misir Baklagil Misir Baklagil
Saf Misir 7143 - 100.00 0.00
Saf Baklagil ~  — 14 286 0.00 100.00
2 sira Misir+2 Sira Baklagil S714 S714 60.00 40.00
3 Sira Misir+2 Sira Baklagil 6 122 4 082 71.43 28.57
S sira Misir+2 Sira Baklagil 6 494 2 597 81.82 18.18

*Bitkilerin kapladiklarn alan esas alinmistir.

Denemede misir ve baklagiller icin sira tizeri 20 cm alinmis, ki1 misir sira

aras1 70 cm, iki baklagil ve misir baklagil sira aras1 35 cm alinmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Misirda incelenen Ozellikler

Misirda, kocan agirligina ve tane verimine iligkin ortalama degerler ve coklu

karsilastirma sonucu olusan gruplar Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3. Misirda Kosan Agirligina iligkin Ortalama Degerler ve Coklu

Karsilastirma Sonucu Olusan Gruplar.

Uygulamalar Kocan Agirligi(gr/ kocan) Tane Verimi(kg/ da)
2 Sira Misir+ 2 Sira Soya 186.62abc 1093.97 a
2 Sira Misir+ 2 Sira Borulce 189.53a 1074.65a
2 Sira Misir+ 2 Sira Fasulye 188.14ab 1078.64a
3 Sira Misir+ 2 Sira Soya 179.86 ¢ 953.23 b
3 Sira Misir+ 2 Sira Borulce 181.90 bc 935.82 b
3 Sira Misir+ 2 Sira Fasulye 161.19d 927.96 b
S Sira Misir+ 2 Sira Sova 158.80 de 816.72 ¢
S Sira Misir+ 2 Sira Boértlce 154.83 de 792.42 cd
S Sira Misir+ 2 Sira Fasulye 151.30 e 781.27 d
Saf Misir 154.20 de 710.83 e

Tablo 3 incelendiginde, kocan agirhiginin, karisimdaki misir sikliginin
azalmasiyla arttigl ve bu artisin 2 sira misir sisteminde % 21.98, 3 sira misir
sisteminde % 13.5 ve 5 sira misir sisteminde %0.5 oldugu anlasilmaktadir. Bitki
sikligr arttikca kocan agirliginin azaldigini bildiren Saglamtimur (23) bulgulari,
birlikte yetistirmedeki bu artisa 1sik batmaktadir. Ayn1 sekilde bazi arastiricilar
(5,6,8), birlikte yetistirmede, artan misir siklig: ile, kocan agirliginin da azaldigi
seklindeki bulgulari, bizim bulgularimizla uyum icindedir.

Karisima giren farkli bitkilerin etkilerini inceledigimizde, kocan agirliginin
soya ve bortlce ile olan karisimlarda % 13.60 oraninda artarak benzer etkide
bulunduklari, fasulyenin girdigi karisimlarda ise % 8.22 oranindaki bir artisla
daha dusuk bir etkide bulundugu gortlmektedir. Bu -sonuclardan, soya ve

boérilcenin misirla daha az, fasulyenin ise diger iki baklagile oranla daha fazla

382



rekabet edebildigi ortaya cikmaktadir. Yukaridaki Tablodan en dustk kocan
agirhigy degerinin, fasulyenin S sira misirla girdigi karisimdan elde edildigi
gorulmektedir. Buradan artan misir sikligiyla birlikte, fasulyenin misir
ltzerindeki baskisinin daha da arttigr anlasilmaktadir.

Tablo 3'ten, misir tane verimine karisimdaki misir yogunluklarinin daha fazla
etkide bulunduklar gértlmektedir. En dtstk tane verimi, 710.83 kg/ da ile saf
olarak yetistirilen musirlardan elde edilmistir. Bunu izleyen bir sekilde,
karisimdaki misir sikliginin azalmasiyla birlikte tane veriminde 6nemli 6lctide
artis gortlmektedir. Bu artis 5 sira misir sisteminde % 12.09, 3 sira misir
sisteminde % 32.10 ve 2 sira misir sisteminde % 52.28 oraninda gerceklesmistir.
Birlikte yetistirmede misir veriminin arttigi bircok arastirict tarafindan
bildirilmistir (1,3,4,6,7,8,20).

Karisima giren farkli baklagillerin etkileri ayrica ele alindiginda, misirin soya
ile birlikte yetistirilmesinde, saf yetistirmeye gére % 34.30 oraninda, boértiilce ve
fasulye ile birlikte yetistirmede ortalama % 31.13 oraninda artis gerceklesmistir.
Bortulce ve fasulyenin girdigi karisimlardaki bu artisin, soyanin girdigi
karisimlardan daha dtistk olmasi, fasulye ve bortlcenin soyaya oranla rekabet
yeteneginin daha fazla olmasindandir. Nitekim, fasulye verimindeki 1 kglik bir
artisin, misirda 1-2 kg'lhik verim azalmasina neden oldugu bildirilmistir (13).

Birlikte yetistirme btitiin bir sekilde ele alindiginda, yukarida belirttigimizden
farkli bir sonucun c¢ikmadigi goraltir. Ancak 5 sira misir sistemindeki
karisimlarda fasulye ve borulcenin etkisinin daha bariz bir sekilde ortaya ciktigi
ve daha fazla baski altina giren bitkilerin rekabet yeteneklerini zorladiklar:
gorulmektedir. Bulgularimiz, birlikte yetistirmedeki misir tane veriminin saf
yetistirmeye oranla % 16 arttigim1 ve baklagil veriminin %20 azaldigini bildiren

arastiricilarla (23,10) uyum icindedir.

Baklagillerde incelenen Ozellikler

Tablo 4'te baklagillerde incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerler ve coklu
karsilastirma sonucu olusan gruplar verilmistir.

Tablo 4'den incelenen tim o6zelliklerde, artan misir sikliklariyla birlikte, sar
yetistirilen baklagillere oranla degerlerin azaldigi goérilmektedir. Bakla sayisina
iliskin degerlerde, tic baklagilde ortalama olarak % 5.1 ile % 10.89 arasinda
azalma gerceklesmistir. Ancak bu 6zellik acisindan, bértilce ve fasulyede % 3.20
ile % 8.84 arasinda bir azalma bulunmasina karsin, soyada % 15.89 ile % 22.30

arasinda degisen daha fazla bir azalma dikkati cekmektedir.
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Tablo 4. Baklagillerde Incelenen 6zelliklere iliskin Ortalama Degerler ve Coklu
Karsilastirma Sonucu Olusan Gruplar.

Bakla Sayis1 Baklada Tohum B. Basina Tohum Tane Verimi
(ad/bit) Sayis1 (ad/bak) Verimi (gr/bit) (kg/da)

SOYA
2 sira Misir 70.60 Db 2.56 a 3827 b 426.55 b
3 sira Misir 67.45 Dbc 2.38 ab 37.60 Db 423.89 b
5 sira Misir 65.37 c 2.11 b 38.01 b 41290 ¢
Saf 70.60 a 2.56 a 38.27 a 426.55 b
BORULCE
2 sira Misir 24.63 ab 834 a 53.56 ab 456.67 b
3 sira Misir 24.30 ab 8.73 a 5224  bc 450.67 bc
S sira Misir 2355 b 7.69 b 50.30 c 447.33 c
Saf 25.55 a 8.66 a 55.85 a 465.00 a
FASULYE
2 sira Misir 10.20 ab 4.87 ab 25.55 ab 406.67 b
3 sira Misir 9.88 b 4.83 ab 25.09 b 398.33
5 sira Misir 9.84 b 4.47 Db 23.18 c 376.67 C
Saf 10.50 a 5.17 a 26.43 a 418.33 a

Yapilan bazi arastirmalarda, misir sikligindaki her bir artisin, soya, bértlce ve
fasulyede bakla sayisini azalttigi belirtilmistir (6,11,13). Baska bir arastirmada
ise, birlikte yetistirme sonucu soya bakla sayisinda % 76'lara varan azalmalar
oldugu belirlenmistir (10),

Baklada tohum sayisindaki azalma bakla sayisina benzer bir sekilde %
5.12 ile % 12.34 oraninda gerceklesmistir. Bununla birlikte, boértilcenin 2 sira
misirla olusturdugu karisimda % 3.66 ve 3 sira misirla olusturdugu karigimda
% 0.89 oraninda oldukca dustk bir azalma gortlmektedir. Buradan
bortlcede, baklada olusan tohumlarin 2 ve 3 sira misir ile girdigi
karisimlardan cok fazla etkilenmedigi anlasilmaktadir. Birlikte yetistirmeyle
ilgili yapilan bazi calismalarda, bakladaki tohum sayisinda % 46'lara varan
azalmalarin oldugu bildirilmistir (Ki,5,11).

Bitki basina tohum verimi acisindan, birlikte yetistirmeden en fazla

%15.88 oranindaki hir azalmayla soya etkilenmistir. Bunu ortalama % 6.221ik
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bir azalmayla boértlce ve % 6,90'11k bir azalmayla fasulye izlemektedir. Benzer
bir sekilde, misir-soya ve sorgum-soya ile yapilan birlikte yetistirme
calismasinda soyada bitki basina verimin 6nemli 6lctide dustiga (12), misir-
fasulye ile yapilan bir calismada da misir sikliginin artmasiyla bitki veriminin
% 19.4 ile % 88.40 arasinda azalma gosterdigi bildirilmistir (5),

Baklagillere ait dane verimlerinde ortalama olarak % 3.07 ile % 6.42
arasinda azalma oldugu Tablo 4'den anlasilmaktadir. En az verim azalmasi, %
2.89 ile bérulcede ortaya cikmistir. Misir-baklagil karisimlariyla yapilmais
benzer arastirmalarda baklagillerde dane verimlerinin % 50'lere varan azalma
gosterdigi bulunmustur (6, 11,23).

Ele alinan bu 6zelliklerdeki azalma, misirin gélgelemesi sonucu baklagillere
ulasan 1s1k yogunlugunun dustk olmasi nedeniyle fotosentez oranlarinin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim 151k yogunlugu baklagiller icin
oldukca 6nemli bir etmendir ve maksimum 151k yogunlugunda fotosentez orani
da artar (17). Aynmi1 zamanda misirin baklagillere oranla rekabet yeteneginin
daha yuksek olmasi, baklagilleri olumsuz etkilemistir. Bircok arastirici, birlikte
yetistirmenin baklagil verimini O6nemli 6l¢ctide azalttigini, bunun misirin
goblgelemesi yaninda baklagillere oranla daha iyi rekabet edebilmesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir (11,20,19).

Alan Esdegerlik Orani (LER)

Alan esdegerlik oranina iliskin ortalama degerler ve coklu karsilastirma
sonucu olusan gruplar Tablo S'de verilmistir.

Tablo 5‘de incelendigi gibi alan kullanimi ac¢isindan en avantajli oranin 2
sira misir+ 2 sira baklagil orani oldugu goérilmektedir. Alan esdegerlik orani
1.00 kabul edilen saf ekimlere oranla 2 sira misir sistemindeki karigimlar en
yuksek LER degerini verirken, 5 sira misir sistemini iceren karisimlar ortalama
1.09 ile en dustk degeri vermislerdir. En yltksek LER degerinin 2 sira maisir
sisteminin bulundugu karisimlardan elde edilmesinin en énemli nedeni misirin
normal ekimlere oranla yaklasik % 33 daha sik (9.52 bitki/ m”) bir ekim
yapilmis olmasi ancak misirin bu siklikta fazla bir rekabetle karsilagmamis
olmasina baglanabilir. Baklagilleri incelerken belirtildigi gibi her ti¢c baklagilin
karisimdan en az etkilendigi oran 2 sira misir oramdir. 2 sira misir
sistemindeki karisimlar bircok 6zellikte, saf ekimlere yakin sonuclar
vermislerdir. Bu durum, baklagillerin 2 sira misir sisteminde fazla maisir

rekabetiyle karsilasmadiklarini géstermektedir.
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Tablo 5. Alan Esdegerlik Oranina Iliskin Ortalama Degerler ve Coklu

Karsilastirma Sonucu Olusan gruplar

Uygulamalar Alan Esdegerlik Orani
2 Sira Misir + 2 Sira Soya 1.32 a

2 Sira Misir + 2 Sira Borulce 1.30 a

2 Sira Misir + 2 Sira Fasulye 1.30 a

3 Sira Misir + 2 Sira Soya 1.24 b

3 Sira Misir + 2 Sira Bortlce 1.22 bc

3 Sira Misir + 2 Sira Fasulye 1.20 ¢

S Sira Misir + 2 Sira Soya 1.11 d

S Sira Misir + 2 Sira Bértulce 1.09 de
S Sira Misir + 2 Sira Fasulye 1.06 e
Saf Ekimler 1.00 f

Halbuki 5 sira misir sisteminde, bitkilerde tlir ici ve baklagil rekabeti artmakta,
ayni sekilde baklagillere ulasan 1sik yogunlugunda da azalma olmaktadir.
Dolayisiyla her iki tirtin veriminde de azalma olmaktadir. Yapilan bazi
calismalarda, karisimdaki misir sikliginin ¢cok fazla artmasiyla LER degerinin
1.00'in altina hatta 0.26'ya kadar dusebildigi saptanmistir (5,12).

Farkli Baklagillerin LER degerine etkileri cok farkli olmamasina karsin, tim
sistemlerde en bliylik LER degerleri misir-soya karisimlarindan elde edilmistir.
Bunun nedeni diger iki baklagile oranla misirla daha az rekabet edebilen
soyanin girdigi karisimlarda soya veriminin belirgin bir sekilde azalmasina
karsin, bu azalmadan daha fazla misir veriminin artisina baglanabilir. Fasulye
ve borllce, soyaya oranla misirla daha fazla rekabet edebilmisler, ancak bu
rekabet daha c¢ok végétatif olarak gerceklesmis verime ©6nemli oranda
yanstmamistir. Ozellikle misir sikliginin fazla oldugu sistemlerde soya ile
bortlce ve fasulye arasindaki fark daha belirgin bir sekilde ortaya cikmaktadir.

Yapilan bircok arastirmada, bizim bulgularimiza benzer sekilde alan
esdegerlik oraninin ender olarak 1,0in altina dusttigl, genelde 1.05 ile 1.90
arasinda degistigi saptanmistir (6,8,11,17,18,19,20,21,22).
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